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To protect crops in greenhouses, in which the crops are grown in bed-like or table-like areas which are 
insulated, thermally and for purposes of gas exchange, relative to the interior atmosphere of the greenhouse, 
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g) Verfahren und Anordnung zum Schutzen von Kulturpflanzen vor der Einwirkung von unvertraglichen 
Temperaturen 

Zum Schutze der Kulturen tn Gewachshausern, bei denen 
die Kulturen in beet- Oder tischartigen, gegenuber der ln- 
nenatmosphare des Gewachshauses warmema&ig und 
gegen Gasaustausch isolierten Bereichen gezogen werden, 
ist eine Ausbildung der Abdeckung dieser Kulturbeete vor- 
gesehen, bei der eine Schale der doppelschaligen Abdek- 
kung eine Reflexionsschicht tragt oder mit einer solchen 
verbunden ist, welche das einfajlende Licht, insbesondere 
im Infrarotbereich, bis zu 10 bis 90°/o reflektiert bzw. in War- 
me umwandelt, urn diese Lichtanteile von den Kulturpflan- 
zen fernzu ha Iten. Besonders wirksam und in der Anwendung 
vielgestaltig ist die vorgesehene [Combination innerhaib der 
doppelschaligen Abdeckung einer reflektierenden Schicht, 
z. B. aus Gold und einer Schicht aus phototropem Material, 
welches automatisch die Lichtdurchlassigkeit in Abhangig- 
keit von der Art und Intensitat der Lichteinstrahlung veran- 
dert 

Die Reflexionsmafcnahmen werden wesentlich unterstutzt, 
indem man mit C0 2 angereicherten Spruhnebel eine Ab- 
sorption der IR-Strahlen zu Kuhl- oder Warmeschutzzwek- 
ken ausldst. Wenn die Ref lexionszonen durch nichtreflektie- 
rende Zonen unterbrochen werden, kann in den Reflexions- 
zonen eine hohere Reflexion, bis zu 90%, vorgesehen sein. 
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Ansprtlche 



^Yy Ver f ahren zum Schtttzen von Kul turpf lanzen vor der Einwirkung 
von unver trSglichen Temperaturen , dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t, daft man aus der einfallenden Strahlung den 
Inf rarot-Bereich durch Absorption und/oder Reflexion be- 
vorzugt dampft. 



2. Verf ahren nach Anspruch 1, bei dem man durch Fe ins tverdttsung 
von Wasser eine kiinstliche schwebef ahige Nebelwolke erzeugt, 
dadurch gekennze ichnet, da& man eine Misch- 
wolke aus Wassernebel und COg-MolekUlen erzeugt. 



3, Verf ahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafc man die Mischwolke in einer begrenzten Zone er- 
zeugt und durch kiinstliche gerichtete Konvektion in vorbe- 
s timmt e Kul turbereiche transportiert. 



4» Tisch- oder beetartiger Kul turbere ich fur Pf lanzen, der durch 
lichtdurchlassige doppels chalige Abdeckungen gegenttber der 
Umgebungsatmosphare - warmemaflig und gegen Gasaustausch isolier 
1st, insb. zum Betrieb innerhalb eines Gewachshauses mit 
lichtdurchlSssigen Wand- und/oder Deckenbereichen , dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t daft die doppelschalige Abdeckung 
(3) eine lichtdurchlMssige Schicht aus einem die Strahlung 
im Inf rarot-Bereich ref lektierenden Material, insb. aus Gold, 
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Chrom, Aluminium oder dgl., aufweist, mit einem Reflexions- 
vermSgen zwischen 10 - 902. 

■ 

i 

Tisch- oder beetartiger Kulturbereich nach Anspruch 4, 

« 

dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht (16) 
direkt auf die eine (13) der beiden die doppels chalige Ab- 

• • i 

deckung (12) bildenden Scheiben (13,14) aufgedampft ist. 

Tisch- oder beetartiger Kulturbereich nach Anspruch 4, 
dadurch gekennze ichne t, dalE die Schicht (11) 
auf eine lichtdurchlassige Folie (107) aufgedampft ist, die j 
auf die lichtdurchlSs s igen Scheiben aus Glas und/oder Kunst- | 
stoff der einen oder beider Schalen der doppelschaligen 
Abdeckung (6) aufgebracht ist. 

Tisch- oder beetartiger Kulturbereich nach Anspruch 5 oder 6^ 
dadurch gekennze ichne t, daft die ref lektierende j 

! 

Schicht oder die beschichtete Folie Dur chbrechungen auf- ' 

> 

weist oder in Streifen oder in Te ilbere ichen anderen Umrifc- 
form mit gegenseit igem Abstand aufgebracht ist, 

* 

> 

Tisch- oder beetartiger Kulturbereich nach einem der An- 
spriiche 4 bis 7> dadurch gekennze ichnet, dafi 
die eine der beiden die doppelschalige Abdeckung (6) 
bildenden Scheiben (25,26), welche die ref lektierende j 

i 

Schicht aufweist oder ,mit der die Schicht tragenden Folie 
feet verbunden ist, gegentiber der Scheibe (26) der anderen 
Schale der doppelschaligen Abdeckung in eine unwirksame 1 
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Stellung etwa parallel zum Lichteinfall hochklappbar ist. 

9. Tisch- Oder beetartiger Kul turbereich nach einem der An- 
spriiche 4 bis 8, dadurch g e k e n n z e i c h » e t , daB 
die Scheiben der einen Schale (19) der lichtdur chlMssigen 
doppelschaligen Abdeckung (8) durchgehend oder bereichsweise 
aus phototropen Material besteht oder mit einer Schicht aus 
phototropen Material versehen ist. 

>. Tisch- oder beetartiger Kul turbereich nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Scheiben mit 
dem phototropen Material zusatzlich mit der r ef lekt ierenden I 
Schicht versehen sind und daB die beiden Schalen relativ zu~ : 

* » 

einander schwenkbar und/oder leicht losbar und in wechselnder 
gegenseitiger Zuordnung miteinander verbunden sind. 

\ 

i 

* 

i 

. Tisch- oder beetartiger Kul turbereich nach einem der An- \ 
sprttche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB '. 
die xef lektierende Schicht so dUnn aufgebracht ist, daB das 
einfallende Licht bis zu 20 bis 40% reflektiert wird. 

. Tisch- oder beetartiger Kul turbereich nach einem der An- 
sprttche 4 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB unter der doppelschaligen Abdeckung eine Verdtisungs- s 
einrichtung (32) zum Erzeugen eines ktinstlichen schwebe- j 
fShigen Wassernebels vorgesehen ist und daB die Ver- 
dunstungseinrichtung mit einer Quelle von mit COj-imprMg- 
nierten Wasser verbunden ist. 
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"Verfahren und Andrdnung zum Schlltzen von Kulturpf lanzen vor 
der Einwirkung von unver traglichen Xemperaturen" 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Anordnung 
zum Schlltzen von Kulturpf lanzen vor der Einwirkung von unver- 
traglichen Temper aturen . " 

Es ist bekannt, daft man fiir Gew3chsh2user einen Schutz der 
Pf lanzenkulturen gegen direkte Sonneneins trahlung vorsehen mufi, 
da sonst die Kulturen unter iibermSfliger Sonneneins trahlung 
leiden oder SchSdigungen davontragen. Zu diesem Zweck sind 
vielerlei Arten von Schatt ierungen bekannt. So ist es auch 
heute noch iiblich, die Glasflachen des Glashauses mit einer den 
Lichteinfall dampfenden Farbe zu bestreichen, um so einen diffusen 
Lichteinf all zu erzielen, Weiterhin sind j alousiear tige oder 
rolloartige Schat tierungen bekannt, die mittels Hand oder moto- 
risch betatigbar sind. Derartige Maflnahmen sind aufwendig in 
Installation und Bedienung und beschrMnken selbst in voll ge- 
offnetem Zustand erheblich den Lichteinfall, was das Wachstum 
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j der Kulturen in Zeiten, in denen der direkte Sonneneinf al 1 

i 

! nicht mehr schadigend ist, beeintrach t ig t . 



} Das gleiche gilt auch filr Gewachshauser. bei denen innerhalb des 

i 

GewSchshauses tisch- Oder beetartige Kulturbereiche vorgesehen 
sind, die jede einzeln mittels einer doppelschaligen Abdeckung j 
w&rmemaflig und gegen Gasaustausch gegentiber dem Inneren des ■ 
j Glaehauses isoliert sind. Derartige isolierte Beetbereiche die- 

! . f 

! 

j nen vor allem dazu, bei Energieeinsparung die Kulturen unter 

j optimalen Bedingungen krSftiger als bisher und gestlnder zu , 

f 

!• ziehen. ? 

i 

I 

a 

I 

Es ist Aufgabe der Erfindung einfache Mafcnahmen vorzusehen, urn 

| Kul turpf lanzen gegen den schadigenden EinfluB von unvertrMg- * 

» *** 

i 

; lichen Temperaturen zu schtttzen, welche die tiblichen Schat t tfer- < 

• 

! ungsmafinahmen UberflUssig machen Oder ersetzen. t 

i • . ^ ' 

i 

! < 

[ j 

j Diese Aufgabe wird durch die Mafinahme nach den Ansprlichen 1 

i 
i 

j und 4 gelost. 



| Aufgtund dieser Mafinahmen wird eine ausreichende Transmission 

; von liicht in den von der Pflanze verwertbaren Frequenzbereichen : 

j sicherges tellt und dennoch die Kul turpf lanze zuverlSssig gegen 

j die Einwirkung von unvertraglichen Temperaturen geschiitzt. Das 

' « 

i 

; DMmpfen der Strahlung im Bereich der Inf rarot-Frequenzen kann j 
S auf verschiedene Weise erfolgen. 
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So ist es bekannt, in offenen Kulturbereichen wie Obstplanta- 
gen oder Weinbaugebieten durch VersprOhen von Wasser Oder durch 
Starke Rauchentwicklung bei offenen Feuern eine Atmosphare zu 
schaffen, bei der die Pflanzen zeitweilig gegen unvertragliche 
Temperaturen geschtttzt warden kSnnen. Bei Schutz vor zu 
tiefen Temperaturen hatf die Versprlihung von Wasser den Nach- 
teil der Eisbildung, der zu anderweitigen Schaden der Kultur- 
pflanzen ftihren kann. Man hat daher schon auf andere Weise 
kUnstliche Wassernebel in einem schwebef Shigen Zustand erzeugt, 
die eine Bildung von dickeren Eischichten auf den Kultur- 
pflanzen ausschliefien . Diese Nebel hat man auch bereits als 
Schutz gegen Hitze, z.B. in ungeliif te ten GewSchshausern ein- 
gesetzt, urn die Temperaturen durch Verdunstung niedrig zu 
halten • 



I 



In Weiterbildung der Erfindung werden diese Wirkungen zum 
Schutze der Kulturpf lanzen wesentlich verbessert, indem man 
eine kiinstliche Mischwolke aus einem schwebef Mhigen Wasser- 
nebel und C0 2 -Molekiilen erzeugt. Dieser Mischnebel kann in 
offenen oder in geschlossenen Kulturbereichen erzeugt werden, 
und zwar in einer begrenzten Zone, und durch kdnstlich ge- 
richtete Konvektionss tromungen in die jeweils vorbes t immten 
gewUnschten Kul turber eiche transport iert werden. Die Erzeugung 
des Nebels kann in bekannter Weise auf verschiedene Weise, z.B. 
Uber piezoelektrische Effekte, durch Ultraschall, durch 
mechanische Zersteubung mittels Feinstdiisen und Druck aus 
einem C0 9 -Druckbehalter , durch Lasers trahlen oder dgl. erzeugt 

mm 

werden. Bei der Erzeugung der Mischwolke erfolgt durch Ver- 
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dunstung eine Warmeauf nahme . Durch die CK^-Molekttle in der 
Mischwolke wird die Schutzwirkung fiir die Pflanze jedoch 
wesentlich erhoht, da die C0 2 ~Molekttle bevorzugt Strahlungen 
aus dem Inf rarot-Bereich absorbieren. Durch die WMrmeab- 

* • 

sorptionsf Shigkeit von CO^-Molekiilen wird auch ein Schutz 
gegen zu tiefe Temperatur en wirksam verbessert. In abgedichte- 
ten iaolierten Kul turbereichen wird zusatzlich durch diese 
Art des Schutzes vor unver traglichen Temperaturen eine C0 2 ~ 
Atmosphere im Bereich der Kulturpf lanzen auf rechterhalten , 
welche die Wachsf reudigkeit der Pflanzen erheblich fordert. 

Das Verfahren kann aber auch mit Vorteil durch die MaBnahmen 
des Anspruchs 4 gelost werden, 

* - 

Aufgrund der vorgesehenen Mafinahrae wird erreicht, daS ein 
eins tellbarer Anteil der einfallenden Sonneneins trahlung un- 
mittelbar in der doppelschaligen Abdeckung reflektiert bzw. 
in Warme umgewandelt wird, so dafi dieser S trahlungsanteil 
nicht raehr die Ff lanzenkul turen erreicht. Durch die Art und 
Dicke der Beschichtung kann daftir Sorge getragen werden, daB 
nur ein bestimmter Anteil der einfallenden Einstrahlung von 
den Kulturen ferngehalten wird, insbesondere der Anteil im 
Inf rarot-Bere ich • 
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Dabei kann die Beschichtung so eingestellt werden, dalJ von der 
Gesamtstrahlung etwa 20 bis 40% reflektiert oder in Warme umge 
wandelt werden, wahrend der ilbrige Teil frei in das Innere der 
beetartigen Kulturbereiche eintreten kann. 

Von besonderem Vorteil ist es, wenn man die Anordnung so triff 
da8 die Schicht einer der beiden Schalen der doppelsehaligen 
Abdeckung zugeordnet wird und die beiden Schalen relativ zu- 
einander bewegbar oder leicht losbar miteinander verbunden 
sind, so daB die die Beschichtung tragende oder mit dieser 
verbundene Schale in eine unwirksame Stellung hochgeschwenkt 
oder abgenommen werden kann. 

Weiterhin ist es von besonderem Vorteil und ermoglicht eine - 
wesentlich f eins tuf igere und auch selbsttatige Abschirmung der 
Kulturpf lanzen von schadlicher Sonneneins trahlung, wenn in 
der Abdeckung die ref lektierende Beschichtung kombiniert wird 
mit einer Schale, die selbst aus phototropem Material besteht 
Oder mit einem solchen Material beschichtet ist. Beide Ab- 
deckungen kSnnen sich in der Abschirmung der Kulturen wesent- 
lich ergSnzen, wobei das phototrope Material selbsttatig eine 

* 

Anpassung der DurchlMssigkeit der Abdeckung gegenliber den 
Lichtstrahlen in Abhangigkeit von dem Lichteinfall steuert. 

Dabei kann es vorteilhaft sein, der einen Schale das photo- 

» 

trope Material und der anderen Schale die ref lektierende 
Schicht zuzuordnen, und beide Schalen leicht losbar oder 
relativ zueinander bewegbar anzuordnen.Auf diese Weise kann, 
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je nach der Abdeckung, nur die ref lekt ierende Schicht bzw. 
nur das phototrope Material oder auch beide gemeinsam zur Wir- 
kung gebracht werden. Es kann aber auch besonders vorteilhaft 
sein, sowohl das phototrope Material, als auch die Beschichtung 
einer Schale der doppelschaligen Abdeckung zuzuordnen und die 
andere Schale aus einem, eine starke Warmedammung aufweisenden 
Material, insb. einem durchsichtigen Kunststoff, herzustellen, 
die z.B. in. der Ubergangszeit filx sich allein die Abdeckung 
bilden kann, um so bei ausreichender WarmedSmmung einen be- 
sonders guten Lichteinf all zu gewahrleis ten. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand schematischer Zeich- 
nungen an mehreren Ausfiihrungsbeispielen naher erlSutert : 

Es zeigen : 

Fig. 1 im Ausschnitt und im Querschnitt eine Abdeckung mit den 
Merkmalen gemMfc der Erfindung fur das neue Gewachshaus. 

Fig. 2 in gleicher Darstellung wie Fig. 1 ein demgegenUber ab- 
gewandeltes Ausf iihrungsbeispiel der Abdeckung. 

Fig. 3 in gleicher Darstellung wie Fig.l und 2 ein weiter abge- 
wandeltes Ausftthrungsbeispiel und 

Fig. 4 im Ausschnitt und in der schematischen Ansicht eine 

weitere Ausfiih rungs form des GewSchshauses gemUfi der Er- 
findung. 
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Das Gewachshaus weist in Ublicher Weise ausgebildete Seitenwande 
2 auf, die auf dem Boden 1 abgestUtzt sind und denen schr£ge 
DachflSchen 3.zugeordnet sind. In der Kegel bestehen die Wand- 
flachen 2, die Dachflachen 3 aus Glas. Innerhalb des normale 
Abmessungen aufweisenden Gewachshauses sind mehrere, ebenfalls 
in den Abmessungen abges timrate beetartige oder tischartige Kul- 
turbereiche k vorgesehen, von denen nur einer in Fig. 4 gezeigt 
ist. Jeder Kul.turbereich besteht aus einem tischartigen Beet 5, 
der die Kulturen aufnimxnt und einer mit dem beetartigen Tisch 5 
abdichtend zusammenwirkenden doppelschaligen baubenf ormigen Ab- 
deckung 6. Diese kann als Schiebeabdeckung in ibrer Langs- 
richtung gegenttber dem Beet zur ErmSglichung des Zugangs ver- 
scbiebbar sein oder aber bereicbsweise abklappbare Abdeckun- 
gen aufweisen. 

m 

Die haubenfSrmige Abdeckung 6 bestebt aus einer Doppelschale 
aus lichtdurchlassigem Matererial. 

Gemafi Fig.l ist die doppelscbalige Abdeckung 7 nach Art eines 
Verbundmaterials ausgebildet und besteht z.B. aus zwei Scheiben 
8 und 9, die beide aus Glas und/oder aus Kunststoff oder aus 
Glas und Kunststoff sein kc5nnen, Mit der Aufienschale 8 ist 
fest verbunden eine Folie 10. Auf dieser ist aufgedampft eine 
Schicht 11 aus Gold oder anderem, die Lich ts trahlen im Infsa- 
rotbereich ref lekt ierenden bzw. in WUrme umwandelnden Material 
vorgesehen. Die Schale 9 liegt lose an der beschichte ten 
Folie 10 an, oder kann fest mit dieser verbunden sein. Vorzugs- 



3325628 

weise sind die beiden Schalen 8,9 trennbar, z»B. in der Art, wie 
dies in Fig. 4 gezeigt ist. Hier sind die beiden, die Abdeckung 
bildenden Schalen mit 25,26 bezeichnet. Die Schalen sind relativ 
zueinander u.m eine mit dem First der Abdeckung etwa zusammen- 
fallende Achse 27 entsprechend dem Pfeil 28 schwenkbar. Auf die- 
se Weise konnen beide Schalen gemeinsam zur Ermoglichung des 
Zugangs zu den Kulturen hochgeklappt werden. Es ist aber auch 
bei Bedarf moglich, wie dies in Fig. 4 dargestellt ist, nur 
die Suflere Abdeckung 25, welche nach Fig.l z.B. auf der Innen- 
flSche die Folie 10 mit der Goldschicht 11 tragt, in die dar~ 
g.estellte, nach oben geschwenkte unwirksame Stellung zu bringen, 
in der die Schale 25 etwa parallel zum Lichteinfall steht und 
daher im wesentlichen unwirksam ist. In diesem Fall ttbernimmt 
lediglich die Schale 9 die Isolierung und Abdeckung des Kultu.r~ 
bereichs. Hierbei wird jede tibermMfiige Beeintracht igung des 
Lichteinf alls ausgeschlossen. Bei starker Sonneneins trahlung 
k5nnen die Aufienschalen 25 in die wirksame Stellung zurtickge- 
schwfenkt werden, was automatisch Oder auch mittels Hand ge- 
schehen kann. Badurch konnen zwischen 20 und 40%, vorzugsweise 
bis zu 30% des einfallenden Lichtes von den Kulturbereichen 
ferngehalten werden, wobei insbesondere die Strahlung im Infra- 
rotbereich von den Pflanzen ferngehalten wird. 

Die Anordnung kann auch gemafc Fig. 2 getroffen sein, bei der 
.die beiden Schalen 13 und 14 der Abdeckung 12 unter Bildung 

■ 

eines wSrmeisolierenden Hohlraums 15 im gegenseitigen Abstand 
miteinander verbunden sind. In diesem Fall kann die Goldschicht 
16 direkt auf der aus 61as bestehenden auBeren Schale 13 aufge- 
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dampft sein, wie dies in Fig. 2 gezeigt ist. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn man die ref lektierende Schicht 
kombiniert mit einer Schicht aus phototropem Material. Das photo- 
trope Material kann direkt auf einer der beiden Lagen der Ab- 
deckung aufgedampft sein. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, 
wenn man das phototrope Material in das Glasmaterial einer aus 
Glas bestehenden Lage einmischt, wie dies far die Lage 19 der 
Abdeckung 8 nach Fig. 3 angenommen ist. In diesem Fall ist es 
zweckmSBig, die zweite Schale 20 aus einem warmeisolierenden 
und sehr lichtdurchlassigen Material, z.B. aus Kunststoff her- 
zustellen. Beide Schalen kSnnen wieder mit gegenseitigem Ab- 
stand unter Bildung eines Hohlraumes 21 angeordnet und relativ 
zueinander beweglich Oder leicht losbar miteinander verbunden 

sein. 

Zusatzlich zu dem phototropen Material und seiner Wirkung ist 
bei der Aus fuhrungs form nach Fig. 3 eine das Licht im Infrarot- 
bereich stark ref lektierende Schicht 22, z.B. aus auf gedampf tern 
Gold, vorgesehen. Man kann die Goldschicht auf eine Folie auf- 
dampfen und die Folie entweder mit der Lage 19 oder der Lage 20 
verbinden. Man kann die Goldschicht aber auch auf die Kunststoff- 
lage 20 aufdampfen. Im dargestellten Beispiel ist die Goldlage 22 
auf die das phototrope Material enthaltende Glaslage 19 aufge- 
dampft. Auf diese Weise kann die kombinierte Schattierungswir- 
kung von phototropem Material und ref lektierendem Material voll 
. ausgenutzt werden, bei Bedarf jedoch der voile unschattierte 
Lichteinfall zur Wirkung gebracht werden, indem die aufiere Lager 19 
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in die unwirksame Stellung hochgeklappt Oder abgenommen wird. 

Das phototrope Material ist ein bekanntes Material, welches in 
AbhSngigkeit von der Sonneneinstrahlung seine Eigenschaf ten be- 
ztiglich der Lichtdurchlassigkeit automatisch verSndert. 

Bei der neuen Anordnung entfallen sSmtliche Montage- und In- 
stallationsarbeiten und Aufwendungen, wie sie bisher fiir 
Schattierungen iiblicher Art notwendig waren. Der Bedienungs- 
aufwand ist aufierordentlich gering, da eine wesentliche Selbst- 
regulierung dann vorliegt, wenn das phototrope Material in Kom 
bination mit der Goldschicht verwendet wird.Aber eine Selbst- 
regulierung beziiglich der Lichtwirkung auf die Pflanzen liegt 
auch dadurch vor, da die Goldschicht vornehralieh das Licht im 
Infrarotbereich, also in dem fttr die Pflanzen abtraglichen Be- 
reich reflektiert und von den Pflanzen freihSlt. 

In der Kombination mit der Goldschicht kann die Xnderung der 
LichtdurchlMssigkeit des phototropen Materials in einem relativ 
kleinen Bereich vorgesehen sein, da die phototrope Wirkung 
wesentlich durch die :..R^f lexionswirkung der Goldschicht unter- 
stiitzt wird» So kann der Snderungsbereieh zwischen 5% und 55% 
liegen. 

Bei Verwendung einer Abdeckung aus einer Glaslage und einer 
Kunststof f lage erreieht man den Vorteil, dafl die Glasschale 
keine Gasdifusion zeigt, was wesentlich fiir die Alterungs- 
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bestandigkeit des phototropen Materials ist. Auf der anderen 
Seite erganzt die Kunststof flage die doppelschalige Abdeckung 
wesentlich in Bezug auf die WarmedSmmung. 

FUr die Kunststof fschale eignen sich besonders Kunststof fe, wie 
Acrylglas, Polycarbonat Oder dgl. Die diesen Stoffen anhaftende 
unzureichende Gasdichtigkeit spielt bei der Anordnung der Ma- 
terialien, z.B. nach Fig. 3, keine beeintrachtigende Rolle. 

Die vorgesehenen Abdeckungen konnen daher besonders filr Kultur- 
beete eingesetzt werden, bei denen die Diingung und Schadlings- 
bekampfung innerhalb der Kulturbereiche mit C02 erfolgt. 

Statt aus Gold kann die Beschicbtung aucb aus Cbrom oder 
Aluminium bestehen. Die Auswabl des Materials erfolgt in Ab- 
hMngigkeit von den Forderungen nach IR-Reflexion und Licht- 
transmission . 



Die reflektierende Schicht kann sowohl im Sommer zum Abweisen 
der Warmestrahlungen als auch im Winter zum Isolieren der 
tisch- oder beetartigen Kulturbereiche eingesetzt werden, indem 
in einem Fall die von auBen kommende Strahlung zum Schutze 
gegenUber zu grofler WSrme und im anderen Fall die aus den 
Kulturbereichen abgestrahlte Warme reflektiert wird, um die 
Warmeisolation der Kulturbereiche in kalten Jahreszeiten zu 

» 

unters tiitzen . 



Unter den Abdeckungen kSnnen eine oder mehrere Vernebelungs- 
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einrichtungen 32 vorgesehen sein, welche z.B. aus FeinstdUsen 
bestehen und geeignet sind, in der Innena tmosphare des tisch- 
oder beetartigen Kul turbereiches eine Wassernebelwolke 34 in 
schwebef Shigem Zustand zu erzeugen. Die Einrichtung 32 kann z.B. 
iiber eine Hochdruckpumpe 33 rait einem Druckbehal ter 3 1 in Ver- 
bindung stehen, in dera mit C0 2 -impr agnier tes Wasser in Vorrat 
gehalten wird. Der er f orderl iche Druck kann aber auch aus einem 
C0 2 -Druckbehalter entnommen warden. Auf diese Weise entsteht 
unter der Abdeckung eine Mischwolke aus Wassernebel und C0 0 - 
MolekUlen, wobei das Wasser durch Verdunstung Warme entzieht und 
die C0 2 -Mpoekaie Strahlung im Inf r aro tnere ich absorbieren. 

Diese Erzeugung einer Mischwolke aus Wassernebel und C0 9 - 
MolekUlen kann auch in GewachshSusern Oder durch Abdeckungen 
isolierten Kulturbereichen eingesetzt werden, bei denen nur ,ein- 
fache lichtdurchlassige Abdeckmater ial ien ohne Reflexions- 
schichten und ohne phototrope Schichten vorgesehen sind. Die 
Reflexion und Absorption der Strahlung im Inf r aro t-Bere ich durch 
Erzeugung durch Mischwolken kann aber auch in freien Kultur- 
bereichen, wei Weinbergen, Obs tplantagen oder dgl. eingesetzt 
werden, wobei an einer oder an mehreren Stellen die Mischwolke 
erzeugt und durch schwache gezielte Konvektion in die gefahr- 
deten Bereiche transport ier t werden. 

Die Re f lexionsmaBnahmen werden wesentlich unters ttitzt „ indem 
man mit C0 2 angereicherten Spriihnebel eine Absorption der 
IR-Strahlen zu KUhl- oder Warraeschutzzwecke auslSst. Wenn die 
Ref lexionszonen durch nicht ref lekt ierende Zonen unterbrochen 
wird, kann in den Ref lexionszonen eine hohere Reflexion, bis 
zu 90% vorgesehen sein, 
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